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Nowe technologie zastapia wkrétce magistrale PCI

Skad ten ped?

Standard PCl liczy sobie juz ponad dziesig¢ lat. Z uptywem czasu stracit

na atrakcyjnosci i wymaga obecnie gruntownej modernizacji, a moze

nawet zastapienia zupetnie nowym rozwigzaniem.

Pawet Lesniorowski

igahercowy procesor, gigabajtowy

dysk, gigabitowa karta sieciowa -

wszystkie te urzadzenia maja wiel-
ki apetyt na dane, w ktérego zaspokojeniu
przeszkadza waskie gardto magistrali syste-
mowe]j PCI. Takie podsumowanie jej mozli-
wosci moze w pierwszej chwili szokowac,
a przeciez nie powinno. Jest to w koricu je-
den z niewielu elementéw wspétczesnych
pecetéw, ktéry w niemal niezmienionej
postaci stosowany byt juz w komputerach
klasy 486. Zapewniana przezen przepusto-
wo$¢ 133 MB/s mogla sie jeszcze do niedaw-
na wydawaé zupelnie wystarczajaca, teraz
jednak cate dostepne pasmo potrafi wyko-
rzysta¢ np. sam kontroler EIDE. Jest zatem
jasne, ze nadszedt czas zmian, a uzytkowni-
koéw komputeréw czeka wkrétce kolejna ma-
fa rewolucja. Przesiadka - tak, tylko na co
ina jak dtugo?

Podejscie ewolucyjne

Standardowe ztacze PCI umozliwia komuni-
kacje z systemem za posrednictwem 32-bito-
wej szyny o czestotliwosci pracy 33 MHz -
stad wspomniana wcze$niej przepustowosé.
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W wyniku podejmowanych w ostatnich la-
tach préb poszerzenia pasma wprowadzono
mozliwo$¢ pracy z dwukrotnie szybszym

zegarem i z uzyciem 64-bitowej magistrali.
Niestety, bardzo szybko sie okazato, ze za-
proponowane rozwiazania sprawdza sie tyl-
ko w ograniczonym zakresie i na matq skale.
Zmiany poczyniono nieco na site, a sposéb
ich realizacji okresli¢ mozna jedynie jako
,podkrecenie” specyfikacji juz istniejacego
interfejsu, ktére zdecydowanie utrudnito
proces projektowania urzadzen korzystaja-
cych z jego szybszej wersji.

Winny jest sposdb dziatania szyny PCI,
a doktadniej konieczno$¢ zdekodowania
i rozpoczecia realizacji przekazywanych niq
zlecen natychmiast po ich otrzymaniu, czyli
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Architektura z 3G1O

Jak twierdzi firma Intel, tak wtasnie beda budowane NOWE PECETY juz w przysztym
roku. Mowa tu oczywiscie o maszynach tworzonych na bazie chipéw tejze firmy, bo
konkurencja (AMD) w zwiazku z promowang przez siebie technologia HyperTransport

ma, jak na razie inne plany.
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Magistrale przysztosci

juz przy nastepnym ,tyknieciu” napedzaja-
cego magistrale zegara. W przypadku pod-
stawowej predkosci pracy PCI do dyspozycji
zleceniobiorcy, czyli urzadzenia realizujace-
go zgtoszone zadanie, pozostawalo ok.
6 z 30 ns, odpowiadajacych kazdemu cyklo-
wi sygnatu taktujacego. Zmiana czestotliwo-
$ci pracy szyny na 66 MHz skrdcita ten
czas do potowy. Wymusito to konieczno$é
stosowania znacznie szybszej i drozszej
welektroniki”, a takze ograniczyto liczbe 66-
megahercowych gniazd PCI do dwdch na je-
den mostek. Tego typu rozwiazanie jest
oczywiscie mato satysfakcjonujace, dlatego
podjeto prace nad nastepca interfejsu PCI.

Stare po nowemu

Najtatwiej jest oczywiscie ulepszaé, tak jest
tez z reguly najtaniej. Nic zatem dziwnego,
ze ,nowa” magistrala systemowa, z ktéra
mozemy mie¢ juz wkrétce do czynienia,
jest jedynie dopracowana wersja wymienio-
nych wcze$niej, szybszych odmian szyny
PCI. PCI-X, bo o niej mowa, jest kompaty-
bilna w dét, nie ma przy tym wielu ograni-
czei protoplasty. RozluZniono przede
wszystkim rygor konieczno$ci natychmia-
stowego reagowania na otrzymane magi-
stralg zlecenie. Obecnie do dyspozycji zle-
ceniobiorcy jest dodatkowy cykl zegara,
nastepujacy bezposrednio po tym, ktéry
inicjuje realizowana transakcje. Oznacza
to, ze czasu na reakcje jest wiecej niz
w przypadku pierwotnej wersji PCI - i to
nawet przy korzystaniu z maksymalnej do-
stepnej w PCI-X predkosci pracy szyny (133
MHz). Nie obowiazuje juz ograniczenie do
dwoéch ztaczy interfejsu, a zaprojektowanie
ptyty gléwnej wyposazonej w zestaw czte-
rech lub wiecej gniazd nie powinno stano-
wi¢ problemu. Sprawa komplikuje sie nieco
podczas pracy z czestotliwo$cia 133 MHz,
bo wéwczas obstugiwane jest tylko jedno
gniazdo, ale mechanizm mostkowania po-
zwala na faczenie pracujacych niezaleznie
segmentdw w jedna, dziatajaca z maksy-
malng szybkoscia logiczna szyne.

Wyzsza czestotliwo$¢ zegara, uzupetnio-
na znang juz 64-bitowa wersja magistrali,
umozliwita zwiekszenie szerokosci pasma
do okoto 1 GB/s. Nie jest to bynajmniej
szczyt mozliwosci, bo w p6Zniejszym termi-
nie przewiduje si¢ wprowadzenie kolejnych
wersji PCI-X: PCI-X DDR (Double Data Rate)
i PCI-X QDR (Quad Data Rate). Dzieki zasto-
sowaniu technik przesytania danych, zna-
nych chocéby z pamieci RAM, przy identycz-
nym z PCI-X taktowaniu maja one zapewni¢

Szerokosé pasma magistral a stopien wykorzystania uzytej ,,elektroniki”

» Kto najszybszy?

W poréwnaniu z PCl, PCI-X i AGP 3GIO ce-
chuje sie zdecydowanie najwyzsza efek-
tywnoscig wykorzystania traktéw komuni-
kacyjnych. Biorac pod uwage znacznie

mniejszy stopier skomplikowania struktu-
ry pofaczen, rozwigzanie to jest wrecz re-
wolucyjne. Ciekawe, jak sie sprawdzi
w praktyce.

Poréwnanie przepustowosci nowych magistral

Szerokos¢ szyny

Czestotliwos¢ pracy
[

Maksymalna
MHz] przepustowos¢ [MB/s]

Specyfikacja [bit]
PCl 2.2 32 33 133
PCl 2.2 64 33 266
PCl 2.2 64 66 533
PCI-X 1.0 64 133 1066
PCI-X 2.0 DDR 64 133 2132
PCI-X 2.0 QDR 64 133 4264
HyperTransport 1 200 (DDR) 100
HyperTransport 32 800 (DDR) 6400
3GIo 1 2500" ok. 200
3GIOo 32 2500" ok. 6400
3Glo 1 10 000” ok. 800
3Glo 32 10 000? ok. 26 000

1) czestotliwo$¢ w poczatkowym okresie rozwoju; 2) docelowa predkosc taktowania

- odpowiednio - dwu- i czterokrotnie wiek-
sza przepustowosc.

Magistrala z inteligencja

Szeroko$¢ pasma to oczywiscie nie wszyst-
ko. W trakcie prac nad nastepca PCI rozpra-
wiono sie ze znanymi niedociagnieciami po-
przednika. Na pierwszy ogied poszta
prymitywna obstuga zadan zglaszanych
przez pracujace na szynie urzadzenia.
W przypadku PCI wszystkie zgtoszenia
obstugiwane byly w kolejnosci, w jakiej sie
pojawily - niezaleznie od ich typu i charak-
teru. Standard PCI-X przewiduje mozliwo$¢
uzupetnienia ich swego rodzaju opisem
(transaction attribute phase), ktérego funk-
cje petni 36-bitowe pole informacyjne towa-

Elastycznosé konfiguracji

Trakt 3GIO
Bajt 5 2 Bajt 5 ztozony
" iy - z czterech toréw
Bal it _‘g % Bajtit komunikacyjnych
Bajt 3 B Baijt 3
22 A
Bajt 2 EY Bajt 2
3 Q
Bajt 1 - Baijt 1
Bajt 0 Bajt 0
Bajt 3
Bajt 2 { 13 13 13
Bajt 1 Bajt 4 I Bajt 5 I Bajt 6 I Bajt 7 I
Bajt 0 BajtO | | Bajt1 | | Bajt2 | | Bajt3 |

Intel

Podstawowa przepustowos¢ traktéw
3GIO (po prawej) z pewnoscia wystarczy
w zdecydowanej wiekszosci zastosowan.
W przypadku urzadzern obdarzonych
wiekszym apetytem skorzystaé bedzie
mozna z MECHANIZMU tACZENIA TOROW
(po prawej) w celu stworzenia traktu

o wiekszej szerokosci i przepustowosci.

rzyszace kazdej realizowanej operacji. Dzie-
ki niemu kontroler magistrali moze samo-
dzielnie zdecydowaé o kolejnosci wykona-
nia poszczegdlnych zglaszanych zadan.
Moze to mie¢ duze znaczenie przy realizacji
zadan wymagajacych ciaglego dostepu do
zasobéw systemowych - na przyktad
strumieniowego odtwarzania sygnatu wideo
lub cyfrowego dzwieku.

JInteligencja” szyny idzie znacznie dalej.
Dzieki lepszej obstudze btedéw PCI-X jest
bardziej odporna na przektamania, a uszko-
dzone urzadzenia nie beda juz w stanie za-
wiesi¢ jej dziatania. Na sprawniejsze funk-
cjonowanie tez

systemu wplynie

mechanizm ,przezroczystego” dzielenia
dtuzszych transakcji i lepszego buforowania
przesytanych danych. PCI-X pozwala w kon-
cu na podfaczanie urzadzen ,na goraco”.

Czy mozna chcie¢ czego$ wiecej?

Slepa uliczka

Okazuje sie, ze tak. Dwukrotnie wieksza
szeroko$¢ szyny, cho¢ z zatozenia dobro-
dziejstwo, jest zarazem pewnym proble-
mem. PCI i PCI-X sa magistralami réwnole-
glymi, co oznacza miedzy innymi tyle, ze
przesytane réznymi $ciezkami bity narazo-
ne sa na ,rozjechanie si¢” w trakcie transmi-
sji, a takze na przektamania (spowodowane
na przyktad przestuchami) zwiazane z du-
zym skomplikowaniem struktury potaczen.
Nie jest to oczywiscie nic nowego, ale wy-
musza bardzo precyzyjne projektowanie
i tak juz skomplikowanych ptytek drukowa-
nych oraz synchronizowanie, a w razie ko-
niecznodci takze korygowanie sygnatéw

97

przenoszacych dane. Zjawisko przestuchéw 98 »
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wystepuje tez w przypadku taczy szerego-
wych, ale na zdecydowanie mniejsza skale,
bo do transmisji danych wykorzystuje sie
nie paredziesiat, lecz raptem kilka $ciezek.
Najpros$ciej bytoby usuna¢ nadmiarowe linie
i przysyla¢ dane ,gesiego”, za to szybciej
i niezaleznie do innych pracujacych na szy-
nie urzadzen. Skoro tego typu rozwiazanie
sprawdza sie na zewnatrz komputera (USB,
IEEE-1394), czemu z niego nie skorzystaé
réwniez wewnatrz metalowej ,skrzynki”?

Szeregowa ,mania” Intela
3GIO, czyli podsystem wejscia/wyjscia trze-
ciej generacji (3rd Generation I/0), to zapro-
ponowana przez firme Intel, a rozwijana
w ramach grupy Arapahoe technologia, kté-
ra ma by¢ réwnie przetomowa dla architek-
tury komputeréw jak niegdy$ PCI. Przewi-
dziana jako nastepca PCI, PCI-X i AGP,
a takze wewnetrznych potaczen chipsetéw
plyty gtéwnej (Hub Link, V-link, MulTIOL),
stanowi¢ ma ona szkielet, do ktérego ,,przy-
piete” beda wszelkie zewnetrzne magistrale
komunikacyjne.

3GIO to szyna szeregowa, w ktérej komu-
nikacja odbywa sie na zasadzie kazdy-
-z-kazdym (point-to-point). Do podtaczo-
nych do niej urzadzen prowadzone sq dwie
pary $ciezek, za pomoca ktérych przesyta
sie informacje do i od adresata jednocze-
$nie. Tego typu tory transmisyjne docelowo
majq pracowac z predkoscia 10 gigabitéw na
sekunde, ale w poczatkowym okresie mak-
symalny transfer dla kazdego(!) korzystaja-
cego z szyny urzadzenia wynosi¢ bedzie 2,5
Gbit/s. W rzeczywisto$ci, po uwzglednieniu
narzutéw zwiazanych z obstuga protokotéw
komunikacyjnych, oznacza to przepusto-
wos$¢ okoto 200 MB/s. Moze sie ona wyda-
waé mato imponujaca, na przyktad w po-

Mikrofon ——=
Gtosniki

|

Czytnik
CD-ROM

UsB

Intel

Pecet wyposazony w magistrale 3GIO bedzie mégt obstu-
giwac urzadzenia, ktére znajduja si¢ POZA PLYTA GLOWNA.
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W poczatkowym okresie jedno- i dwutorowe gniazda 3GIO towarzyszy¢ beda
standardowym ztaczom PCIl. W celu obstuzenia urzadzeri o wiekszych wymaganiach
(np. kart graficznych 3GlO) KONIECZNE BEDZIE OPRACOWANIE NOWEGO TYPU PORTU, ktéry

zastapi wykorzystywany obecnie AGP.

réwnaniu z mozliwo$ciami PCI-X, ale nalezy
pamietaé, ze udostepniane przez te ostatnig
szyne pasmo dzielone jest pomiedzy
wszystkie korzystajace z niego urzadzenia.

Ze wzgledu na szeregowy sposéb trans-
misji plyty gléwne z magistralg 3GIO cha-
rakteryzowac sie beda mniejszym o okoto
80% skomplikowaniem struktury potaczen
niz modele z PCI. Biorac pod uwage fakt, ze
3GIO umozliwi faczenie toréw w trakty
transmisyjne (maks. 32 tory w kazdym),
udostepnienie szybszych potaczenl bardziej
wymagajacym komponentom systemu (kar-
ty graficzne, kontrolery Ultra320 SCSI) nie
bedzie stanowito najmniejszego problemu.
Opr6cz doktadania $ciezek mozliwe bedzie
najprawdopodobniej réwniez korzystanie
z technik DDR i QDR, nie nalezy si¢ zatem
obawia¢, Ze magistrala dostanie ,zadyszki”.

W 3GIO komunikacja nie odbywa sie by-
najmniej na ,ztamanie karku”. W potacze-
niu miedzy korzystajacym z szyny urzadze-
sterujacym nia kontrolerem
(mostkiem) nie uczestnicza zadne inne
komponenty, dlatego predko$¢ transmisji
dobierana jest oddzielnie i zaleznie od po-
trzeb i specyfiki pracy kaz-
dego z nich. Co ciekawe,
po nawiazaniu potaczenia
i ustaleniu jego warunkow
dane moga by¢ przesytane
bezposrednio
wspodtpracujacymi ze sobg
urzadzeniami (np. dwoma
kartami sieciowymi). Tego
typu niezalezne od proce-
sora i mostka potaczenie
bedzie dzieki
przetacznikowi  (switch),
ktéry  odcigzy  system
z ,przepychania” przezen
zupetnie

niem a

pomiedzy

Jednostka centralna

mozliwe

zbednych mu
przeciez informacji. Nie sa

jeszcze znane szczegdty implementacji, ale
mozna zatozy¢, ze nadzoru kontrolera i CPU
beda potrzebowaty wytacznie operacje wy-
magajace dostepu do pamieci systemowej
i innych, niekorzystajacych z 3GIO elemen-
tow systemu.

Wprowadzenie 3GIO powinno takze raz
na zawsze usuna¢ problem dzielenia zaso-
béw komputera. Poniewaz kazde z obstugi-
wanych urzadzen funkcjonuje niezaleznie,
nie musi czekaé, az inny komponent zwolni
szyne. W zwiagzku z innym typem komuni-
kacji do lamusa odejdzie takze kwestia bra-
ku wolnych linii IRQ - dla poprawnego funk-
cjonowania szyny powinno wystarczy¢
jedno wolne przerwanie.

W pudetku i na

zewnatrz niego

Magistrale 3GIO od konkurencyjnej techno-
logii HyperTransport (patrz: CHIP 9/2001,
B582) odr6znia miedzy innymi to, Ze ta
pierwsza moze obstugiwaé urzadzenia, ktd-
re znajduja sie poza ptyta gléwna. Oznacza
to, ze korzystanie z zewnetrznych pamieci
masowych nie bedzie odtad obciagzone na-
rzutem zwiazanym z konwersja sygnatéow
do postaci wykorzystywanej przez dodatko-
we interfejsy (np. USB lub IEEE-1394). Moz-
liwo$¢ wyprowadzenia ,,kabla” 3GIO na ze-
wnatrz moze si¢ wprawdzie wydawaé
niepotrzebnym dublowaniem juz istnieja-
cych i sprawdzonych rozwiazan, ale trudno
nie doceni¢ zalet takiego pomystu. Ze-
wnetrzne porty rozszerzeri funkcjonalno-
§cia maja przypomina¢ dotychczasowe
gniazda PCMCIA (ktére sa de facto tylko
zmodyfikowana wersja PCI) i umozliwiaé
beda zmiane konfiguracji systemu ,,w locie”,
niezaleznie od typu podlaczanego kompo-
nentu. O ile nie przewiduje sie na razie ist-
nienia dyskéw twardych 3GIO, o tyle nic nie
stoi na przeszkodzie, by w zewnetrznej



obudowie umieszcza¢ napedy
Serial ATA lub SCSI wraz z prze-
znaczonym dla nich, obstuguja-
cym konkretny interfejs mikro-
kontrolerem. Podobnie dziataja
rézne wspéiczesne zewnetrzne
pamieci masowe, tyle ze po dro-
dze przesytane dane trafiaja do
konwertera USB/IDE lub FireWi-
re/IDE.

3GIO znajdzie swoje miejsce
réwniez w komputerach przeno-
$nych. Pod katem zastosowan
w tego typu maszynach opraco-
wano format Kkart rozszerzen
przypominajacy budowa i wiel-
koscia wspotczesne moduty SO-
-DIMM. Nowa magistrala moze
znalez¢  zastosowanie takze
i w konsolach, szczegélnie jesli
sie wezmie pod uwage, ze nie-
ktére z nich (Xbox) pod wzgle-
dem architektury sq bardzo zbli-
zone do wspoétczesnych pecetdw.
Xbox korzysta wprawdzie z tech-
nologii HyperTransport i USB,
ale plotki na temat jego nastepcy
wskazuja na to, ze Microsoft
szuka innych rozwiazan.

Miejsce w szeregu

Ze zrozumiatych wzgledow
przejécie z architektury PCI/
PCI-X na 3GIO odbywac¢ si¢ ma
stopniowo. Konieczno$¢ zapew-
nienia kompatybilnosci z wol-
niejszymi magistralami wymusi-
fa podziat urzadzen na wasko-
(PCI/PCI-X) i szerokopasmowe.
Beda one umieszczane w tym
samym miejscu na ptycie gtéw-
nej, aczkolwiek uzywaé beda
réznych gniazd. Ztacza PCI zo-
stana w tym celu uzupetnione

PCl A PCI-X

dodatkowym modutem, a karty
rozszerzen - zaleznie od swoich
potrzeb - korzysta¢ beda z jed-
nego z nich. Pamietacie karty
VESA LocalBus? Tutaj bedzie to

wygladato podobnie, aczkol-
wiek rozszerzenie 3GIO ze
wzgledu na swéj szeregowy

charakter bedzie miato oczywi-
$cie znacznie mniejsze rozmia-
ry i znajdzie sie z drugiej (le-
wej) uzupetnianego
gniazda. Dla wypieranego pod-
systemu PCI przeznaczony be-

strony

dzie oddzielny trakt transmisyj-
ny. Dzieki takiemu podejsciu
starsze urzadzenia nie beda ob-
cigzaty reszty systemu.

Ogrom zalet 3GIO kaze sie
zastanowi¢ nad sensem wprowa-
dzania rozwiazania przejsciowe-
go, jakim niewatpliwie jest magi-
stala PCI-X. Niestety, krok ten
jest nieunikniony, gdyz w po-
wazniejszych
PCI nie wystarcza juz teraz,

zastosowaniach

a 3GIO pojawi sie najwczesniej
za rok, dwa lata albo tez jeszcze
péZniej. Nalezy mie¢ tylko na-
dzieje, ze jego upowszechnienie
nie napotka powazniejszych pro-
bleméw, bo
oprécz tego, ze jest szybsza
i bardziej elastyczna, ma by¢

technologia ta,

przy okazji tansza i tatwiejsza
w implementacji. ,Szeregowe”
pomysty Intela sprawdzity sie
dotad w réznym stopniu, mozna
mie¢ tylko liczy¢ na to, Ze 3GIO
nie podzieli loséw mato popular-

nych pamieci RAMBUS.

Z ostatniej chwili: 3GIO
otrzymata nowa nazwe: PCI-
Express. u

http://www.pcisig.com/news_room/overview/pci_pci_x/

MAGISTRALA 3GIO

http://developer.intel.com/tec hnology/3gio/
http://www.pcisig.com/news_room/overview/3gio/

HYPERTRANSPORT

http://www.hypertransport.org/

Na dotaczonym do biezacego numeru CD-ROM-ie
w dziale Hardware | Magistrale danych znajduje
sie dokumentacja 3GIO oraz artykuf opisujacy

szyne HyperTransport z CHIP-a 9/2001.




